Ballonens volumen

Model

Mange af de @énskede beregninger pé ballonen som opdrift og bareevne kraver at mangden af luft inde i
kendes. Det er derfor ngdvendigt at bestemme ballonens volumen, hvilket kraever en smule opfindsomhed
idet vi ikke er i besiddelse af ballonens dimensioner. Vi foretager selv malinger og beregninger der kan give

os resultatet.

For at bestemme volumen gnsker vi at foretage malinger,
hworfra wvi kan lave et funktionsudtryk over ballonens form
set fra siden.

For at kunne lave et funktionsudtryk f{x) som illustreret pa
figur 4 skal hgjden (x-zksen) og nylendugens afstand fra
ballonens midte (y-aksen) kendes. Ballondugens afstand fra
midten kan lettest bestemmes ud fra omkredsen til
bestemte hgjder. Omkredsen af ballonen er ikke svaer at
male idet det let kan ggres mens den ligger pa jorden tgmt
for luft. P2 figur 5 ses en razkke tal pa ballonsiden. Ved disse
foretages en maling bredden for en enkett “Gore” eller
ballonelement. Ballonen uwdggres af 12 af disse

Figur 4: Principtegning over grafen for
funktionen der beskriver ballonen set
liggende fra siden

ballonelementer, hvilket betyder at omkredsen kan findes ved at gange den malte bredde med 12. Reelt
dannes der derved en "12-kant”, men vi valger at beskrive den som en cirkel, der formodes at veere en
forholdsvis ngjagtig tilnermelse. Ballondugens afstand til midten kan derved beregnes som den dannede

drkels radius.
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Funktionsudtryk

| programmet Microsoft Excel er vores data indsat til at lave en polynomisk regression. Grafen for
funktionen kan ses pa figur 7. Det opnaeds funktionsudtryk er et sjettegradspalynomium defineret i
intervallet [0 ; 3,79]
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Figur 7: Koordinatsystem med grafen for ballonfunktionen. Grafen viser ballonen ligge
pa siden. Sammen med grafen kan punkter der indikerer den mulige usikkerhed.

Volumen ved integralregning

MNu hwor ballonens farm er beskrevet af en funktion kan vi vha.
integralregning bestemme volumenet. Dette foregar ved at
beregne funktionens omdrejningslegeme omkring x-aksen.

v=n-[P(fx)dx

Figur 8: Principtegning af omdrejnings-
legemet.
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DWVS: ballenens volumen er 26, 7m?.



Diskussion

Eksperimenterne og beregningerne i dette projekt bygger pa en raekke tilnermelser og antagelser, der kan
gdre resultaterne mindre virkelighedstro. De mest betydningsfulde wil blive redegjort for og hwis det er
muligt vil betydningen af disse blive kommenteret.

Volumen

Til bestemmelse af ballonens volumen beskrev vi ballonen ved et funktionsudtryk. | den forbindelse blev
der foretaget den tilnrmelse at et udsnit var cirkulzrt frem for "tolvkantet”. Formélet var et bestemme
afstanden fra ballonkanten til ballonens midte, hvilket let kunne gares for en drkel med en kendt omkreds,
men denne metoder betyder at de beregnede mal for cirkelarealer og derved og ballonenrumfanget er en
smule for stort. Forskellen forventes dog at vaere ubetydelig. En stérre usikkerhed er afmalingerne. Iser
hgjden er usikker pga. metoden med snor forbundet med lod. Afmélingernes manglende prascision bevirker
selviglgeligt at ballonens beregnede velumen heller ikke er helt ngjagtig. Det forventes dog at resultatet er
rigeligt palideligt til at kunne lzegge til grund for yderligere beregninger pé ballonens egenskaber.

Brendereffelt

Bestemmelsan af braenderens effekt er desvaerre ikke helt n@jagtic. Der lod til at vaere en tydelig
sammenhaeng mellem mangden af gassen (og derved ogsa trykket i gasflasken) og breenderens effekt. Med
kun tre malinger pa den forbrugte butangas over bestemte tidsrum er det umuligt at beskrive denne
faldende effekt tilfredsstillende. ﬁ.rsagen til de kun tre malinger var at braenderen gik i stykker under
forsgget. Lgsningen var at bestemme braenderens effekt som vaerende konstant ved at bestemme
gennemsnittet af de tre maleresultater. Samtidig er der tvivl omkring gassens indhold. Vi har antaget at der
var tale om butangas, men det kan ikke udelukkes at indholdet i virkeligheden var anderledes og evt. var en
blanding af butan og propan. Dette sar tvivl omkring den anvendte breendvaerdi.



